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Bes chr e ibung 

Verfahren zur Schatzung von in einem Funkblock iiber einen 
Funkkanal gesendeten Dateneinheiten sowie empfangende Station 

5 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Schatzung von in ei- 
nem Funkblock liber einen Funkkanal gesendeten Dateneinheiten^ 
sowie eine entsprechende empfangende Station. 

10 In Funk-Kommunikationssystemen werden Informationen (bei- 

spielsweise Sprache, Bildinf ormation oder andere Daten) mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Funks chnitt- 
stelle zwischen einer Basis station und einer Mobilstation ia- 
bertragen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen er- 

15 folgt dabei mit Tragerfrequenzen,. die in dem fur das jeweili- 
ge System vorgesehenen Freqpaenzband liegen. 

Das Grundprinzip von Vielf achtrager (multi carrier) -Verfahren 
besteht darin,. hochratige Informations strome auf eine Anzahl 

20 von Stromen mit niedrigerer Rate aufzuteilen. Diese Strome 

mit niedrigerer Rate werden simultan iiber eine Anzahl von Un- 
tertragern iibertragen. Bei dieser Ubertragung treten Inter- 
symbol- Inter ferenz (Inter Symbol Interference, ISI) und ein 
Obersprechen der Untertrager (Inter Carrier Interference, 

25 ICI) auf. Eine Moglichkeit dem Obersprechen der Untertrager 
zu begegnen, besteht darin, orthogonale, freqpaenzseparierte 
Untertrager zu verwenden, Intersymbol-Interf erenzen konnen in 
der Regel dadurch gSnzlich eliminiert werden, dass zu jedem 
Symbol ein Schutzzeitintervall (Guard Period) angeftigt wird. 

30 Im Schutzzeitintervall wird das Symbol zyklisch ausgedehnt, 
um ein Obersprechen der Untertrager zu vermeiden. Wenn ein 
Obersprechen der Untertrager vorhanden ist, bedeutet dies, 
dass die Untertrager nicht zu einander orthogonal sind. 

35 Eine Variante des Vielf achtrSger-Verf ahrens init orthogonalen, 
frequenzseparierten Untertragern stellt das OFDM-Verfahren 
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dar (Orthogonal Frequency Division Multiplex) . Die Inter- 
symbol- Inter ferenz wird hervorgerufen durch Mehrwegeaus- 
breitungen. Bei der OFDM basierten Inf onaationsiibertragung in 
Funkkommunikationssystemen entsteht ein OFDM-Symbol r indem 
5 Nutzdaten auf UntertrSger moduliert werden. Dies geschieht 
durch Anwendung der Inversen Fast-Fourier-Transformation 
(IFFT) auf die Nutzdaten- Anschliefiend wird entweder ein zyk- 
lisches Prafix (Cyclic Prefix, CP) vor jedes Symbol gestellt 
Oder es werden 0-Inf ormationen an jedes Symbol angehangt (Ze- 
10 ro Padding^ ZP) . Durch Mehrwegeausbreitung im Funkkanal kon- 
nen nachfolgende OFDM-Symbole interf erieren . 

Um die Nutzdaten aus den empfangenen Daten zurtick zu gewin- 
nen, konnen folgende Methoden genutzt werden: Im CP-Fall wer- 

15 den Telle des empfangenen OFDM-Symbols ignoriert, so dass be- 
nachbarte OFDM-Symbole moglichst interferenzf rei sind. Auf 
die verbleibenden Daten eines OFDM-Symbols wird die Fast- 
Fourier-Transformation (FFT) angewendet und anschliefiend 
durch den Wert der tfcertragungsfunktion des Funkkanal s an der 

20 jeweiligen Untertragerfrequenz geteilt. Damit konnen die 
Nutzdaten zuriick gewonnen werden. 

Der ZP-Fall kann durch geeignetes Anfiigen der Empf angsdaten 
auf den CP-Fall zuriickgefiihrt werden, so dass die Daten auf 
25 die gleiche Weise zurtickgewonnen werden konnen. Weiterhin 
kdnnen im ZP-Fall die Nutzdaten durch Losen eines iiberbe- 
stiramten Gleichungssystems anhand geeigneter Kriterien - wie 
beispielsweise Least Squares (LS) Oder Minimum Mean Square 
Error (MMSE) - geschatzt werden. 

30 

Der Nutzen des CP liegt darin, dass benachbarte OFDM-Symbole 
nicht interf erieren und die Untertrager nicht iibersprechen^ 
wenn das CP lang genug gewahlt wird,. dass heiBt zumindest so- 
lange wie die maximale Kanalverzogerung (Delay Spread, DS) . 
35 Weiterhin wird eine rechnerisch sehr effizijente Datenschat- 
zung moglich. Gleiches gilt fiir den ZP-Fall. 
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Die Einfiigung von Schutzzeitintervallen wie im Fall von CP 
Oder ZP fiihren zu einer Verringerung der effektiven Datenrate 
der Nutzinformationen. Weiterhin wird im Fall des CP ein er- 
heblicher Teil der Sendeleistung zum Senden eines CP verwen- 
5 det, was besonders in mobilen tJbertragungsverfahren uner- 
wtlnscht ist. In Funksystemen nach Hiperlan/2 (High Perfor- 
mance Radio Local Area Network Type 2) macht das CP 20% der 
OFDM-Symbol zeit aus. 

10 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde^ ein vorteil- 
haftes Verfahren zur Datenschatzung anzugeben^ das eine Uber- 
tragung von Dateneinheiten ohne Schutzzeitintervalle ermog- 
licht: . 

15 Diese Aufgabe wird mit dem Verfahren sowie der empfangenden 
Station gemafi den unabhangigen Anspriichen gelost. 

Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der abhangigen Anspriiche, 

20 

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zur Schatzung von in ei- 
nem Funkblock iiber einen Funkkanal gesendeten Dateneinheiten 
wird aufgrund der gesendeten Dateneinheiten in einer empfan- 
genden Station eine Signalfolge empfangen. Die Komponenten 

25 der empfangenen Signalfolge werden in der zeitlichen Reihen- 
folge ihres En^fangs mindestens einem ersten und einem zwei- 
ten Signalblock zugeordnet und blockweise verarbeitet, wobei 
die Signalblocke derart tSberlappen^ dass wenigstens eine Kom- 
ponente der empfangenen Signalfolge beiden Signalblocken an- 

30 gehort und SchStzwerte werden ftir die gesendeten Dateneinhei- 
ten ajihand der Komponenten beider Signalbl5cke bestimmt. Die 
Verwendung tSberlappender Signalbl5cke zur Schatzung der ge- 
sendeten Dateneinheiten ermoglicht es auf Schutzzeitinterval 
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le zwischen elnzelnen Datenelnhelten zu verzichten. Insbeson- 
dere konnen mehrere Punkblocke hintereinander ohne Schutz- 
zeitlntervalle gesendet und von der empfangenen Station aus- 
gewertetf d. h. geschatzt werden, 

Vorteilhafter Welse erfolgt die Oberlappung der Signalblocke 
derart, dass ftir wenlgstens elne gesendete Datenelnhelt an- 
hand belder Signalblocke jeweils eln Schatzwert ermittelt 
wlrd. Ftir die wenlgstens eine gesendete Datenelnhelt kann nun 
belsplelswelse eln Mlttelwert der Schatzwerte verwendet und 
somlt elne verbesserte Schatzung errelcht werden. 

In einer bevorzugten Weiterblldung der Erflndung wlrd nach 
Ermlttlung der belden Schatzwerte ausschllefillch der anhand 
eines der belden Signalblocke ermittelte Schatzwert fiir die 
wenlgstens elne gesendete Datenelnhelt verwendet. 1st einer 
der belden Schatzwerte wesentlich schlechter als der andere 
Schatzwert/ wlrd derjenige Schatzwert ^ der den groJiten Fehler 
aufwelst verworfen. Die Auswahl zwischen den beiden Schatz- 
werten ermoglicht In diesem Fall elne bessere Schatzung als 
dies belsplelswelse durch elne Mittelung oder durch Verfahren 
mogllch wSre^ die nur elnen Schatzwert fur die wenlgstens el- 
ne gesendete Datenelnhelt lief em. 

In einer Ausgestaltung wlrd den Slgnalblocken jeweils elne 
zyklische Obertragungsmatrlx zugeordnet und die Schatzwerte 
werden durch elne Multipllkatlon der SlgnalblScke mit der je- 
weiligen Inversen tfcertragungsmatrlx berechnet. Die Verwen- 
dung einer zyklischen ttbertragungsmatrix bzw, der entspre- 
chenden inversen Obertragungsmatrlx ermoglicht elne besonders 
einfache Berechnung der Schatzwerte, 
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In einer alternativen Ausgestaltung wird den Signalblocken 
jeweils eine Obertragungsmatrix mit Toplitzstruktur und Band- 
struktur zugeordnet und die SchStzwerte werden durch elne 
Mult iplikat ion der Signalblocke mit der jeweiligen pseudoin- 
5 versen tJbertragungsmatrix berechnet. Die Verwendung einer U- 
bertragungsmatrix mit Toplitz- und Bands truktur bzw. der ent- 
sprechenden pseudoinversen Ubertragungsmatrix hat den Vor- 
teil, dass die Ubertragungsmatrix vollen Spaltenrang hat und 
daher sichergestellt ist^ dass die pseudoinverse Ubertra- 

10 gungsmatrix immer existiert. Weiterhin konnen bei der erf in- 
dungsgemaJien Verwendung einer pseudoinversen Ubertragungsmat- 
rix zur Berechnung der Schatzwerte Fehlerraten fur die 
Schatzwerte der gesendeten Dateneinheiten erreicht werden^ 
die ebenso gering sind wie bei Datenubertragungen, die in be- 

15 kannter Weise Schutzzeitintervalle zwischen einzelnen Daten- 
einheiten bzw. zwischen einzelnen Funkblocken einfugen. Es 
kann somit erf indungsgema^ eine hohere Datenrate erreicht 
werden als bei bekannten Systemen ohne jedoch an Obertra- 
gungsqualitat einzubufien. 

20 

Die erf indungsgemafie empfangende Station weist alle zur 
Durchfiihrung des Verfahrens benotigten Merkmale auf . 

Die Erf indung wird im folgenden anhand von in den Figuren 
25 dargestellten Ausftihrungsbeispielen naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine schematische Datentibertragung von einer 

sendenden an eine empfangende Station^ 

30 

Fig. 2 eine erste Matrixdarstellung einer erfindungs- 

gemSLfien Datenschatzung, 
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Fig. 3 



eine zweite Matrixdarstellung einer erfin- 
dungsgemaUen Dat ens chat zung. 



Fig. 4 



eine dritte Matrixdarstellvmg einer erf in- 
dungsgemafien Dat ens chat zung und 



5 



Fig. 5 



Blockfehlerraten in Abhangigkeit von einem 
Signal-zu-Rausch-Verhaltnis fiir erfindungsge- 
mafie Da tens chat zungen mit unterschiedlichen 



10 



Parametern. 



Gleiche Bezugszeichen in den Figuren bezeichnen gleiche Ge- 
genstande . 

15 Eine empfangende Station ist jede Station ^ die Signale emp- 
fangen kann, Im nachfolgenden wird als empfangende Station 
eine Basisstation betrachtet. Selbstverstandlich kann eine 
empfangende Station auch eine Mobilstation sein. Eine Mobil- 
station ist beispielsweise ein Mobiltelefon oder auch eine 

20 ortsbewegliche Vorrichtung zur Ubertragung von Bild- und/oder 
Tondaten, zum Fax-, Short Message Service SMS- und Email- 
Versand und zum Internet-Zugang. Es handelt sich mi thin vaa 
eine allgemeine Empfangseinheit eines Funkkommunikations sys- 
tems. 

25 

Die Erf indung kann vorteilhaft in beliebigen Funkkommunikati- 
onssystemen verwendet werden. Unter Funkkommunikations syste- 
men sind beliebige Systeme zu verstehen, in denen eine Daten- 
iibertragung zwischen Stationen iiber eine Funkschnittstelle 
30 erfolgt. Die Datentibertragung kann sowohl bidirektional als 
auch unidirektional erfolgen. Funkkommunikationssysteme sind 
insbesondere beliebige Mobilfunksysteme beispielsweise nach 
dem GSM- (Global System for Mobile Communication) oder dem 
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DMTS- (Universal Mobile Telecommunication System) Standard. 
Auch zukiinftige Mobilfunksysteme beispielsweise de'r vierten 
Generation und Vieltrager-Systeme mit einem OFDM-Verf ahren 
Oder Einzeltragersysteme mit zyklischem Prefix (CP) bzw. 0- 
5 Informationen (ZP) sollen unter Funkkommunikationssystemen 
verstanden werden. 

In Figur 1 ist schematisch eine Dateniibertragung von einer 
sendenden Station MS an eine empfangende Station BS darge- 

10 stellt. Die sendende Station MS sendet einen Funkblock d, der 
aus acht Dateneinheiten dll, dl2, dl3, dl4, d21, d22, d23, 
d24 besteht uber einen Funkkanal an die empfangende Station 
BS. Aufgrund von Mehrwegeausbreitung beispielsweise tiber drei 
Wege Wl, W2, W3, empfangt die empfangende Station BS eine 

15 Signalfolge S bestehend aus zehn Komponenten Kl, K2, K3, K4r 
K5, K6, Klf K8, K9, KIO. Die empfangende Station BS weist ei- 
ne Sende- und Empfangseinheit SE sowie eine Auswerteeinheit P 
2ur Speicherung der empfangenen Signalfolge S und zur Schat- 
zung der gesendeten Dateneinheiten dll, dl2, dl3/ dl4^ d21, 

20 d22, d23, d24 auf . Der Funkkanal kann durch eine Kanalimpuls- 
antwort h beschrieben werden, die sich in diesem Beispiel aus 
drei Komponenten hi, h2, h3 zusammensetzt, d. h. die Lange 
L=3 auf weist. Die Lange L=3 bedeutet dabei, dass die zuerst 
gesendete Dateneinheit dll aufgriind der Mehrwegeausbreitung 

25 noch mit den nachfolgenden zwei gesendeten Dateneinheiten 

dl2, dl3 interf eriert . Die Wirkung des Funkkanals auf die 0- 
bertragung des Funkblocks d lasst sich mathematisch durch ei- 
ne aus der Kanalimpulsantwort h bestimmte Systemmatrix H be- 
schreiben. 

30 

In Figur 2 ist eine Matrixdarstellung fflr die Datenubertra- 
gung von der sendenden Station BS an die empfangende Station 
BS dargestellt. Die empfangene Signalfolge S kann durch eine 
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Multiplikation von Systeinmatrix H und Fiankblock d ausgedriickt 
werden. In den Komponenten Kl^ K2^ K3^ K4, K5, K6, K7, K8, 
K9, KIO der Signalfolge S sind die Interferenzen zwischen den 
gesendeten Dateneinheiten dll, 612, dlSf dl4, d21, d22, d23, 
5 d24 enthalten. Die zeitliche Reihenfolge des Empfangs der 

Komponenten Kl, K2, K3, K4, K5r K6, K7, K8, K9, KIO der Sig- 
nalfolge S entspricht der Nummerierung von eins bis zehn. 

Zur Schatzung der gesendeten Dateneinheiten dll, dl2^ dl3, 

10 dl4, d21, d22, d23, d24 bildet die empfangende Station BS ei- 
nen ersten Signalblock XI mit Komponenten Xll, X12^ X13, Xl4, 
XI 5^ XI 6 aus den ersten sechs Komponenten Kl^ K2r K3, K4, K5, 
K6 der Signalfolge S und eine zweiten Signalblock X2 mit den 
Komponenten X21, X22, X23^ X24, X25, X26 aus den letzten 

15 sechs Komponenten K5, K6, K7, KB, K9, KIO der Signalfolge S. 
Die letzten beiden Komponenten X15, XI 6 des ersten Signal- 
blocks XI entsprechen dabei den ersten beiden Komponenten 
X21, X22 des zweiten Signalblocks X2, d. h. X15=X21 und 
X16=X22. Den beiden Signalblocken XI, X2 wird jeweils eine 

20 Obertragungsmatrix HI, H2 zugeordnet. Die Multiplikation der 
jeweiligen Obertragungsmatrix HI, H2 mit einem ersten bzw. 
einem zweiten Sendeblock dl, d2 der gesendeten Dateneinheiten 
dll, dl2, dl3, dl4, d21, d22, d23, d24 ergibt jeweils den 
ersten bzw. zweiten Signalblock XI, X2 unter Vernachlassigung 

25 der Interferenz zwischen den beiden Sendeblocken dl, d2 . Der 
erste Sendeblock dl besteht aus den ersten vier Dateneinhei- 
ten dll, dl2, dl3, dl4 des Funkblocks d, und der zweite Sen- 
deblock d2 besteht aus den letzten vier Dateneinheiten d21, 
d22, d23, d24 des Fiinkblocks d. 

30 

Die Bezeichnung der Komponenten der Sendeblocke und der Sig- 
nalblocke ist so gewahlt, dass die erste Zahl die Zuordnung 
zu dem entsprechenden Block ermoglicht, wahrend die zweite 
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Zahl die Position innerhalb des Blocks angibt. X13 ist somit 
die dritte Komponente X13 des ersten Signalblocks XI. 

Sowohl die Systemmatrix H als auch die Obertragungsmatrizen 
5 HI, H2 haben Toplitzstruktur und Bands truktur, d. h. sie ha- 
ben vollen Spaltenrang und eine pseudoinverse Obertragiangs- 
matrix existiert fiir diese Obertragungsmatrizen immer. Eine 
Matrix hat Bandstruktur wenn ein rechter oberer Dreiecksteil 
und ein linker unterer Dreiecksteil der Matrix ausschliefilich 
10 Nullen enthait. Eine Matrix hat Toplitzstruktur, wenn alle 

Komponenten innerhalb der Diagonalen den gleichen Wert haben. 

Die empfangende Station BS schatzt nun die gesendeten Daten- 
einheiten dll, dl2, dl3, dl4 des ersten Sendeblocks dl durch 

15 Multiplikation des ersten Signalblocks XI mit der pseudoin- 
versen Obertragungsmatrix Hi* der ersten (ibertragungsmatrix 
HI. In gleicher Weise werden die gesendeten Dateneinheiten 
d21, d22, d23, d24 des zweiten Sendeblocks d2 durch Multipli- 
kation des zweiten Signalblocks X2 mit der pseudoinversen 0- 

20 bertragungsmatrix H2* der zweiten Obertragungsmatrix H2 ge- 
schatzt. Es gilt: HI* * XI = dl^ und H2* * X2 - d2 ^ . Dabei 
bezeichnen dl^ und d2 ' geschatzte Sendeblocke dl* und d2 \ d. 
h. die Schatzwerte ftir die gesendeten Dateneinheiten dll, 
dl2, dl3, dl4, d21, d22, d23, d24 des Funkblocks d. 

25 

Die Erfindung ermoglicht, dass in Systemen, die bisher 
Schutzzeitintervalle zwischen Sendeblocken verwenden, wie 
beispielsweise OFDM-Systemen oder blockbasierten Einzeltra- 
gersystemen mit zyklischem Prefix (CP) bzw. 0-Informationen 
30 (ZP), auf Schutzzeitintervalle verzichtet werden kann. In dem 
zu Figur 2 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel nehmen zwar In- 
terferenzen zwischen den beiden SendeblScken dl, d2 durch den 
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Verzicht auf ein Schutzzeitintervall zu^ aber die Ubertra- 
gungskapazitat, d. h. die Datenrate wird erhoht. 

Um weiterhin die Interferenzen zwischen den als ein Funkblock 
5 d, d. h, ohne Schutzzeitintervalle tibertragenen SendeblScken 
dl, 62 bei der Schatziang der gesendeten Dateneinheiten dll, 
dl2, dl3r dl4, d21, 622, d23, d24 zu eliminieren, wird in el- 
ner in Figur 3 dargestellten bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung eine spezielle Bildung von Signalblocken verwendet. 

10 

Figur 3 zeigt schematisch die spezielle Bildung von Signal- 
blocken, die eine Schatzung der gesendeten Dateneinheiten 
dll, dl2, dl3, dl4, d21, d22, d23r d24 ermoglicht, die Feh- 
lerraten aufweist, wie sie bisher nur bei Verwendung von 
15 Schutzzeitintervallen erreicht wurde. 

Der bereits zu den Figuren 1 und 2 beschriebene Funkblock d 
wird liber den gleichen Funkkanal mit der Kanalimpulsantwort h 
der Lange L«3 iSbertragen und fiihrt wiederiam zinn Empfang der 
20 Signalfolge S. 

Zur Schatzung der in dem Funkblock d gesendeten Dateneinhei- 
ten dll, dl2, dl3, dl4, d21, d22, d23, d24 warden nun drei 
Signalblocke XI, X2, X3 gebildet. Die ersten beiden Signal- 

25 blocke XI, X2 sind die gleichen Signalblocke XI, X2 wie be- 
reits zu Figur 1 beschrieben. Der dritte Signalblock X3 mit 
den Komponenten X31, X32, X33, X34, X35, X36 wird aus der 
zweiten bis achten Komponente K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8 der 
Signalfolge S gebildet und stimmt somit mit den letzten vier 

30 Komponenten X13, X14, X15, X16 des ersten Signalblocks XI und 
mit den ersten vier Komponenten X21, X22, X23, X24 des zwei- 
ten Signalblocks X2 iiberein. Es gilt daher: X31=X13, X32=X14, 
X33=X15=X21, X34=X16«X22, X35=X23 und X36«X24. 
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Diese Bildung der Signalblocke XI, X2, X3 lasst sich durch 
drei uberlappende Sendeblocken dl, d2, d3 darstellen, denen 
jeweils eine Obertragungsmatrix HI, H2, H3 zugeordnet wird. 
5 Diese virtuellen SendeblScke warden selbstverstandlich nicht 
gesendet sondern dienen einer Beschreibung des Verfahrens. 
Gesendet wird der Funkblock d, 

Dem ersten und zweiten Signalblock XI, X2 werden die bereits 
10 zuvor beschriebenen Ubertragungsmatrizen Hi, H2 zugeordnet. 
Der dritte Signalblock X3 hat eine dritte Ubertragungsmatrix 
H3, die mit der ersten und zweiten Ubertragungsmatrix Hi, H2 
Oberlappt . 

15 Die empfangende Station BS bildet nun zu jeder Obertragungs- 
matrix Hi, H2, H3 die zugehorige pseudoinverse Obertragungs- 
matrix Hi*, H2*, H3* und multipliziert diese mit dem entspre- 
chenden Signalblock XI, X2, X3. Anhand des ersten Signal- 
blocks XI ergibt sich ein ^rster geschatzter Sendeblock dl^ 

20 mit Schatzwerten fiir die ersten vier gesendeten Dateneinhei- 
ten dll, dl2, dl3, dl4 des Funkblocks d- Der zweite Signal- 
block X2 liefert einen zweiten geschatzten Sendeblock d2 ^ mit 
Schatzwerten ffir die letzen vier gesendeten Datenelnheiten 
d21, d22, d23, d24 . Der dritte Signalblock X3 ergibt einen 

25 dritten geschatzten Sendeblock d3^ mit Schatzwerten fur die 
dritte bis sechste gesendete Dateneinheit dl3, dl4, d21, d22, 
d. h. fiir die letzten gesendeten Datenelnheiten dl3, dl4 des 
ersten Sendeblocks dl und fiir die ersten beiden gesendeten 
Datenelnheiten d21, d22 des zweiten Sendeblocks d2 . Aufgrund 

30 der Interf erenzen zwischen den Datenelnheiten der Sendeblo- 
cken dl, d2, d3 weisen die ersten und letzten der fiir die 
Sendeblocke dl, d2, d3 ermittelten Schatzwerte der gesendeten 
Datenelnheiten den grofiten Fehler auf . Fiir den ersten Sende 
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block dl sind dies die Koraponenten dll und dl4,^ fiir den zwei- 
ten Sendeblock d2 die Komponenten 621 und d24 und fur den 
dritten Sendeblock X3 die Komponenten dl3 und d22. Daher er- 
gibt sich die beste Schatzung der gesendeten Dateneinheiten 
5 dll, dl2, dl3, dl4, d21, d22, d23, d24, wenn die Schatzwerte 
mit den groiJten Fehlern nicht verwendet werden. Verwendet 
werden daher ftir die ersten drei gesendeten Dateneinheiten 
dll, dl2^ dl3 die Schatzwerte, die anhand des ersten Signal- 
blocks XI bestiinnit wurden. Die vierte und fiinfte gesendete 

10 Dateneinheit dl4, d21 wird anhand des dritten Signalblocks X3 
bestiiTimt^ wahrend die sechste bis achte gesendete Datenein- 
heit d22^ d23, d24 anhand des zweiten Signalblocks X2 be- 
stiinmt wird, Besonders vorteilhaft ist es, wenn vor und nach 
dem Funkblock d kontinuierlich weitere Funkblocke gesendet 

15 werden. Auf diese Weise konnen weitere Signalblocke gebildet 
warden^ die mit dem ersten bzw. dem zweiten Signalblock Xl, 
X2 in gleicher Weise iiberlappen wie der dritte Signalblock 
X3. Die erste und die letzte gesendete Dateneinheit dll, d24 
konnen dann anhand des jeweils mit dem ersten bzw. mit dem 

20 zweiten Signalblock XI, X2 iiberlappenden weiteren Signal- 
blocks geschatzt werden. Daraus resultiert eine verbesserte 
Schatzung fur die erste und die letzte gesendete Dateneinheit 
dll, d24. 

25 Bel einer kontinuier lichen Datentibertragung kSnnen erfin- 

dungsgemafi, d. h. durch die Verwendung tSberlappender Signal- 
blocke bzw. uberlappender Obertragungsmatrizen bzw. Uberlap- 
pender (virtueller) Sendeblocke, alle gesendeten Dateneinhei- 
ten ebenso gut geschatzt werden wie dies bisher nur bei Ver- 

30 wendung von Schutzzeitintervallen zwischen gesendeten Daten- 
einheiten bzw- zwischen (reellen) Sendeblocken bzw. zwischen 
Funkblocken moglich war. 
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Selbstverstandlich konnen auch groBere Signalblocke mit mehr 
als sechSf z. B. 32 oder 64 Komponenten geblldet werden bzw. 
die Oberlappung der Signalbldcke kann grofier als vier Kompo- 
nenten sein. Weiterhin konnen andere Kanalimpulsantworten 
5 auftreten, die Langen grSJBer als drei aufweisen. Auch unter 
der art geSnderten (Jbertragungsbedingungen kann die Erf indung 
in gleicher Weise angewendet werden. 

Statt der Zuordnung von Ubertragungsmatrizen mit TSplitz- 
10 struktur und Bands truktur, kSnnen den iiberlappenden Signal- 
blocken auch zyklische tJbertragungsraatrizen zugeordnet wer- 
den. Mit diesen kann einfacher gerechnet werden als mit Top- 
litz-Ubertragungsmatrizen, allerdings lassen sich mit Tdp- 
litz-Obertragungsmatrizen geringere Fehlerraten erreichen als 
15 mit zyklischen tibertragungsmatrizen. 

In Figur 4 ist fiir die Obertragung des Funkblocks d aus Figur 
2 bzw. Figur 3 die Zuordnung von zyklischen Obertragungsmat- 
rizen CI, C2, C3 zu entsprechend iiberlappenden Signalblocken 

20 Yl, Y2, Y3 dargestellt. Bin erster Signalblock Yl mit den 
Komponenten Yll, Y12, Y13, Y14 besteht aus den ersten vier 
Komponenten Kl, K2, K3, K4 der Signalfolge S. Ein zweiter 
Signalblock Y2 mit den Komponenten Y21, Y22, Y23, Y24 besteht 
aus der funften bis achten Komponente K5/ K6, M8 der Sig- 

25 nalfolge wahrend ein dritter Signalblock Y3 mit den Kompo- 
nenten Y31, Y32, Y33, Y34 aus der dritten bis sechsten Kompo- 
nente K3, K4r K5, K6 der Signalfolge S besteht. Es gilt: 
Y13=Y31, Y14=Y32, Y21=Y33 und Y22=Y34. Die letzten beiden 
Komponenten K9, KIO der Signalfolge S werden erst verwendet, 

30 wenn bei einer sich an den Funkblock d anschliefienden Uber- 

tragung eines weiteren Funkblocks ein mit dem zweiten Signal- 
block Y2 iiberlappender Signalblock gebildet wird. Die Schat- 
zung der gesendeten Dateneinheiten dll, dl2, dl3, dl4, d21r 
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d22r d23r d24 erfolgt in gleicher Weise wie fiir Figur 3 be- 
schrieben. Der Unterschied besteht lediglich darin, dass die 
zyklischen Ubertragungsmatrizen CI, C2, C3 quadratisch sind 
und daher inverse Obertragungsmatrizen Cl'^r C2"^, C3"^ anstel- 
5 le pseudoinverser Obertragungsmatrizen haben. Es gilt: Cl"^ * 
Yl = dl\ C2"^ * Y2 « d2^ und C3"^ * Y3 = d3^. 

In Figur 5 sind Blockf ehlerraten BER fiir geschatzte Datenein- 
heiten in Abhangigkeit vom Signal-zu-Rausch-Verhaltnis SNR 

10 dargestellt, Verwendet wurden pseudoinverse und inverse Mat- 
rizen sowie verschiedene SignalblockgroJBen und verschiedene 
Uberlappungen zwischen den Signalblocken, d, h. zwischen den 
Ubertragungsmatrizen bzw, den entsprechenden Sendeblocken. 
Hierbei steht CMI fiir eine inverse zyklische Ubertragungsmat- 

15 rix und PI fiir eine pseudoinverse Ubertragungsmatrix . Die 
weiteren Zahlen in jeder Zeile geben von links nach rechts 
die GroJie der Signalblocke sowie die Anzahl der zu Beginn und 
zum Ende eines geschatzten Sendeblocks verworfenen, d. h. 
nicht verwendet en Schatzwerte von ges ende ten Dateneinheiten. 

20 Der Detektionsfehler der gesendeten Dateneinheiten entsteht 

sowohl aufgrund der durch Mehrwegeausbreitung hervorgerufenen 
Interferenzen zwischen den Dateneinheiten als auch durch ein 
Rauschen im Funkkanal, beispielsweise durch Dateniibertragun- 
gen weiterer sendender Stationen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Schatzung von in einem Funkblock (d) iiber 
einen Funkkanal gesendeten Dateneinheiten (dll, dl2, dl3, 

5 dl4, 621, d22, d23, d24), bei dem 

- aufgrund der gesendeten Dateneinheiten (dll, dl2, dl3, 
dl4^ d21/ d22^ d23^ d24) in einer empf angenden Station 
(BS) eine Signalfolge (S) empfangen wird, 

- die Komponenten {Kl, K2, K3^ K4^ K5, K6, K7^ K8, K9, KIO) 
10 der erapfangenen Signalfolge (S) in der zeit lichen Reihen- 

folge ihres Empfangs mindestens einem ersten und einem 
zweiten Signalblock (XI, X2, X3; Yl, Y2, Y3) zugeordnet 
und blockweise verarbeitet werden, wobei die Signalblocke 
(Xl, X2, X3; Yl^ Y2, Y3) derart iiberlappen, dass wenigs- 
15 tens eine Komponente (K3, K4, K5, K6, K7/ K8) der empfan- 

genen Signalfolge (S) beiden Signalblocken (XI, X2, X3; 
Yl, Y2, Y3) angehort, 

- und Schatzwerte ftir die gesendeten Dateneinheiten (dll, 
dl2, dl3, dl4, d21, d22, d23, d24) anhand der Komponenten 

20 beider Signalblocke (XI, X2, X3; Yl, Y2, Y3) bestimmt wer- 

den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die tJberlappung der Signalbl5cke (XI, X2, X3; Yl, Y2, Y3) 
25 derart erfolgt, dass fur wenigstens eine gesendete Datenein- 
heit (dl3, dl4, d21, d22) anhand beider Signalblocke (XI, X2 
X3; Yl, Y2, Y3) jeweils ein SchStzwert ermittelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 

30 nach Ermittlung der beiden Schatzwerte ausschliefilich der an 
hand eines der beiden Signalbiacke (dl, d2, d3) ermittelte 
Schatzwert fur die wenigstens eine gesendete Dateneinheit 
(dl3, dl4, d21, d22) verwendet wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1^ 2 oder 3, bei dem 

den Signalblocken <Y1, Y2, Y3) jeweils eine zyklische Ober- 
tragungsmatrix (CI, C2, C3) zugeordnet wird und die Schatz- 
5 werte durch eine Multiplikation der Signalblocke (Yl, Y2, Y3) 
mit der jeweiligen inversen Obertragungsmatrix berechnet wer- 
den. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3/ bei dem 

10 den Signalblocken <X1, X2, X3) jeweils eine IJbertragungsmat- 
rix (HI, H2, H3) mit Toplitzstruktur und Bandstruktur zuge- 
ordnet wird und die Schatzwerte durch eine Multiplikation der 
Signalblocke (XI, X2, X3) mit der jeweiligen pseudoinversen 
Obertragungsmatrix berechnet werden. 

15 

6. Empfangende Station (BS) mit 

- Mitteln (SE) zum Empfang einer Signalfolge (S) aufgrund 
von in einem Funkblock (d) gesendeten Dateneinheiten (dll, 
dl2, dl3, dl4, d21, d22, d23, d24) , 

20 - Mitteln (P) zur Zuordnung der Komponenten (Kl, K2, K3, K4, 
K5, K6, K7, k8, k9, KIO) der empfangenen Signalfolge (S) 
in der zeitlichen Reihenfolge ihres Erapfangs zu mindestens 
einem ersten und einem zweiten Signalblock (XI, X2, X3) 
und mit Mitteln (P) zur blockweisen Verarbeitung der Sig- 

25 nalblocke (XI, X2, X3) , wobei die Signalblocke (XI, X2, 

X3) derart iiberlappen, dass wenigstens eine Komponente 
(K3, K4, K5, K6, K7, K8) der empfangenen Signalfolge bei- 
den Signalblocken (XI, X2, X3) angehort, 

- und mit Mitteln (P) zur Bestimmung von Schatzwerten fiir 
30 die gesendeten Dateneinheiten (dll, dl2, dl3, dl4, d21, 

d22, d23, d24) anhand der Komponenten beider Signalblocke 
(XI, X2, X3) . 



wo 2004/112338 



PCT/EP2004/050709 



1/5 




wo 2004/112338 



PCT/EP2004/050709 



2/5 



■o 







A 






-A-.. 




/ 






\ i — 






1 


f 












X 




CNJ 


CO 




CNJ 


CO 










^ CVJ 


CNi 


CNJ 


CNJ 








■o -a 


t3 


"O 


T3 














J 









CNJ 
-CI 


CO 






CNJ 


CO 






CNJ 


CO 






-y— CNi 


CO 

















CNI CO 










-cr jcz 


CM 






CNJ 


CO 










CD 










LL- 




CNI 


CO 










jc: 






X- CNJ 


CO 

















CNJ 



CNJ 



5^ 

CM 



II 

Id 



1— CNJCO^^XCO^LOCO 

5< 5< 



CNl 
CNI 

X 



CNI 

X 



2 ^ 



CO 



5 



CO 

Ncr: 



CO T— 

iac: Nc::: is<: 



II 

CO 



wo 2004/112338 



PCT/EP2004/050709 



3/5 



Cvi 

no 



















e 
















r 














— ^ 






CO 






OsJ 


CO 












cvi 


CM 


OsJ 


Csl 








-a 


"a 




■o 


•a 
















J 



-y- 
■a 



CO 
CD 



CO 

nr 

A 



CVI CO 



CM CO 



T— CM CO 



CM CO 



CM CO 



1— CM CO 

jcz jz: jzz 



CM CO 



CM CO 

-TZ JCZ 



V 

CNI 



11 



CO 



CO 



CM 



CM 
X 

CM 



-a 



§5 



CO 

5? 2 



CM X 



CO 

5^ 



T— CMXXt- CM XXlOCO 

5< 5< CO ^- ^ ^ eg ^- ^ ^ 
5< 5< irT co" >< >< 



-y— 

5^ 



5^ 



X 

% 



V 



£2 



LO 



II 

CO 



CO 



C7> 



CD 
v<:: 



wo 2004/112338 



PCT/EP2004/0S0709 



4/5 



CM 

-a 



t — 














\ 


f — 
■5 


T3 


CO 




"a 


CVi 
CM 

•a 


CO 
C\J 
-t3 


N 

CO 

-o 

J 



CO 

-a 



CD 











CNJ 


CO 
JCZ 




x= 






CO 
CJ) 

\ 




CO 






CM 






CNJ 


CO 






CM 


CO 


\ 




CO 






CM 


CO 




















CVI 

x= 


CO 






CM 

_cz 


CO 






CO 






CM 


CO 

JCZ 










1 — 


CM 


CO 












CM 


CO 













CO 

-a 

II 

S2 



CO 



CM 

■a 

II 



I 

CNI 
CJ> 



52 



CM CO 

£p CO CO CO 

T- CM >->->' >- 

^ >^ CO ''^r T-^ CM 

T- T- CM CM 

>->->- r:^ 



CO 

5. ^ 



5= 



J V- 



X3 
II 



T- csi CO 

isc; rs<i ibc: 



CO 



II 

CO 



wo 2004/112338 



5/5 



PCT/EP2004/050709 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



1^1 



Intuitional Application No 

pW/EP2004/050709 



A. CUVSSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04L25/03 



AooorcBng to Intamallonal Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H04L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, whers practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Categoiy* Citation of document, wttilncncatlon, where appropriate, of the relsvant passages 



Relevant to dalm No. 



US 6 345 076 Bl (GERSTACKER WOLFGANG 
AL) 5 February 2002 (2002-02-05) 
column 3, line 65 - column 4, line 32 



ET 



1-6 



-/- 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members cue listed In annex. 



" Special categories of dted documents : 

'A- document deflning the general state of the art which Is not 
considered to be of particidar relevance 

"E* earlier document but published on or after the International 
filing date 

'L* document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which Is dted to establish the pubOcatlon date of another 
dlatlon or other special reason (as spedfled] 

'C document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international fifing date but 
later than the priority dale ctalnried 



'T* later document publshed after the Intemallonai filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
dted to understand the prlndpls or theory underling the 

Invention 

*X' document of pariicular relevance; the claimed inventbn 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
invoh/e an Inventiva step when the document \b taken alone 

'Y' document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such oomblnalion being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

5 October 2004 


Date of mailing of the intemattonal search report 

14/10/2004 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P,B, 561 8 Patentlaan 2 
NL~2280HVRIISWljK 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 opo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Orozco Roura, C 



Foim PCT/IGA^O (aaeond shoot} (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



C.(ConUnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



InUnatlenal Applleatlon No 

IWEP2004/050709 



Calegoiy * Citation of documeid, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



ReievamtociaimNo. 



SINN C V ET AL: "Comparative study of 
techniques to compute FIR filter weights 
1n adaptive channel equalization" 
2003 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL PROCESSING. 
PROCEEDINGS. (ICASSP). HONG KONG, APRIL 6 

- 10, 2003, IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE 
ON ACOUSTICS, SPEECH. AND SIGNAL 
PROCESSING (ICASSP), NEW YORK, NY : IEEE, 
US, 

vol. VOL. 1 OF 6, 

6 April 2003 (2003-04-06), pages 

VI217-VI220, XP010639455 

ISBN: 0-7803-7663-3 

Abschnitt 2.3.1 

TEPEDELENLIOGLU C ED - INSTITUTE OF 
ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS: 
"Low complexity linear equalizers with 
maximum multlpath diversity for 
zero-padded transmissions" 
2003 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL PROCESSING. 
PROCEEDINGS. (ICASSP). HONG KONG, APRIL 6 

- 10, 2003, IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE 
ON ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL 
PROCESSING (ICASSP), NEW YORK, NY : IEEE, 
US 

vol. VOL. 1 OF 6, 

6 April 2003 (2003-04-06), pages 

IV636-IV639, XP010641240 

ISBN: 0-7803-7663-3 

abstract 

page 636, right-hand column - page 637, 
left-hand column 



Fnin PCT/ISM210 (oonlhuallon of sasond dMsl) (Januaiy 2004) 



I^ERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited In search report 



Publication 
date 



li^matl 

m/ 



lonal Application No 

/EP2004/050709 



Patent family 
meinber(6) 



Publication 
date 



US 6345076 



Bl 05-02-2002 



DE 19824408 Al 

CN 1237845 A 

EP 0963084 A2 

JP 2000068906 A 

TW 432843 B 



02- 12-1999 
08-12-1999 
08-12-1999 

03- 03-2000 
01-05-2001 



fm POT/ieA/210 (patsnl fanily annex) (Januaiy 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



li^Hjiatlonales Aktenzeiehen 

W/EP2004/050709 



A. KLASSiraERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTAMDES 

IPK 7 H04L25/03 



Nach der Inlematlonaien PaiemklasslfiKaHQn (IPK) odernach der natlonalen Klassifikatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MIndestprufetoff {Klassifikationssystem und KlassiftkaUonssvmbole ) 

IPK 7 H04L 



Recherchlerte aber nicht zum MlndeslprOfstoff gehdrendd Verdflenlllchungen. eoweit diese unter die recheichierten Oeblele faUen 



wahrend der bitemationalen Recherche konsuttierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. veiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie« Bezelchnung der VerSffentllchung, sowett erforderllch unler Angabe der in Betiacht kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 6 345 076 Bl (GERSTACKER WOLFGANG ET 
AL) 5. Februar 2002 (2002-02-05) 
Spalte 3, ZeUe 65 - Spalte 4, Zelle 32 

-/- 



1-6 



m 



Weitera VerOffentllchungen sind der Fortselzung von Feld 0 zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilfe 



Besondere Kategorien von angegebenen Verfiffentllchungen 

•A" Ver6ffen«ichuna die den allgemelnen Stand derTechnlkdeflnlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

gJteres Dokument. das |edoch erst am Oder nach dem internallonalen 
Anmeldedalum verdffenlllcht worden tet 
•L' Verdffeninchung, die geelgnet Isl. cinen Prforitatsanspruch zwelfelhafi er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das VerdffentUchungsdatum einer 
anderen Im Recherchenberlcht genannton VerSffentllchung belegt werden 
soli Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrl) 

•O" VerOffenlllchung. die sich auf eine mflndltehe Offenbarung, 

» f*"® '^""{zuns. eine AussteDung oder andera MaBnahmen bezleht 
P" VerOrrentDchuna cfievor dem Internallonalen AnmekJedalum. aber nach 
dem beanspruchten Piloril&tedalum ver5ffentDcht worden Isl 



"T" Spfitere Verdffenlllchung, die nach dem Intematlonalen Anmeldedalum 
Oder dem Priorltatsdatum verotfentdcht worden Ist und rrtit der 
Anmeldung nicht kollldlert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben tst 

■X' VerSffentllchung von bosonderer Bedeutung; die beanspruchte Eifindung 
kann altein aufgrund dieser VerOrrentnchung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTStigkelt beruhend betrachtet werden 

'Y' Ver6ffentDchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischerTaiigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veraffentllchung mit elneroder mehreren anderen 
VerSffentllchungen dieser Kategorle in Verblndung gebracht wild und 
diese Verblndung f Or einen Fadhmann rtahellegend^ 

*&* VerSffentUchuna die Mttglied dereelben Patentfamilia tet 



Datum des Abschlusses der IntemaUonalen Rechsrche 



5. Oktober 2004 



Absendedatum des Intematlonalen Recherchenberlchts 



14/10/2004 



Name und Postanschrm der Intematlonaten Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL-2280HVROswlik 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bedlensteter 

Orozco Roura, C 



Foimbtatt PCT/ISM210 (Btatt 2) (Januar 2004) 



iNTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ionales Aktenzeiehen 

/EP2004/050709 



C^Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorie° Bezsichnung der VerSffenlichung, sowal eifotdeilich unler Angabe der In Belracht kommenden Telle 



Betr. Anspnich Nr. 



SINN C V ET AL: "Comparative study of 
techniques to compute FIR filter weights 
in adaptive channel equalization" 
2003 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL PROCESSING. 
PROCEEDINGS. (ICASSP). HONG KONG, APRIL 6 

- 10, 2003, IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE 
ON ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL 
PROCESSING (ICASSP), NEW YORK, NY : IEEE, 
US, 

Bd. VOL. 1 OF 6, 

6. April 2003 (2003-04-06), Seiten 
VI217-VI220, XP010639455 
ISBN: 0-7803-7663-3 
Abschnitt 2.3.1 

TEPEDELENLIOGLU C ED - INSTITUTE OF 
ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS: 
"Low complexity linear equalizers with 
maximum multipath diversity for 
zero-padded transmissions" 
2003 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL PROCESSING. 
PROCEEDINGS. (ICASSP). HONG KONG, APRIL 6 

- 10, 2003, IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE 
ON ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL 
PROCESSING (ICASSP), NEW YORK, NY : IEEE, 
US, 

Bd. VOL. 1 OF 6, 

6. April 2003 (2003-04-06), Seiten 
IV636-IV639, XP010641240 
ISBN: 0-7803-7663-3 
Zusammenfassung 

Seite 636, rechte Spalte - Selte 637, 
linke Spalte 



FbmWrt P0T/ISM810 (Foitselziins von Blilt 2) (Janiiai 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerSffentllUPgen. die zursetoen Patentfamllle gehdren 



l]tf|national8s Aktenzelchen 

mr/EP2004/050709 



Im Recherchenberlcht 
angefOhrtes Patentdokumsnt 



Datum der 
VerSffentlichung 



Mltglied(er) der 
Patentfamllle 



Datum der 
VerOffentllchung 



US 6345076 



Bl 



05-02-2002 



DE 19824408 Al 

CN 1237845 A 

EP 0963084 A2 

JP 2000068906 A 

TU 432843 B 



02- 12-1999 
08-12-1999 
08-12-1999 

03- 03-2000 
01-05-2001 



Fbnnblatt PCT/ia/VSIO (Anhang Palentlanrillla) (Januar 2004) 



